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Sean C, D dos categorias.
Un funtor contravariante es un mapeo F tal que

o AenC+—— F(A)en D
of:A—->BenC+— F(f): F(B) — F(A)en D
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Un forest es un conjunto parcialmente ordenado (F, <) tal que sus
downsets

Ix={yeF:y<x}

son cadenas.
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Un tree es un conjunto parcialmente ordenado (F, <) tal que sus downsets

Ix={yeF:y<x}

son cadenas y tiene un elemento minimo (raiz) al que denotamos L.

Morfismos: f : F — F’ que preserva el orden y es abierta: si x’ < f(x) en
F’, existe y < x en F con f(y) = x’. De esto se obtiene que f(L) = L.
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Coproducto en la categoria de Forests.
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Producto finito en las categorias de Forests y Trees finitos. S, T
trees finitos, F, G, H forests finitos.
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T arbol finito. Un subarbol t se dice atdmico cerrado hacia arriba si
o L €t (siempre ocurre por ser subarbol)
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Categoria T; fin:

o objetos: (T,t), T arbol finito y t subarbol atémico cerrado hacia
arriba
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o Coproducto de Tagged Trees

(S,s) (T, t) 2 (S T,sdt)
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o Coproducto de Tagged Trees
(S;)a(Te)=(SaT, sat)
o Producto de Tagged Trees

(S,s) x(T,t)=(SxT,r)
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o Coproducto de Tagged Trees
(S;s)e(T,t)=(SeT,sdt)
o Producto de Tagged Trees
(S,s) x(T,t)=(SxT,r)
donde

r=<(sT>< T)Jr(sTx15T)+(5><tT)>l
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Un hoop de Gédel (L, A,V,—, T) es un algebra de tipo (2,2,2,0) que
satisface

o (L, A, V) reticulo acotado superiormente por T
o (residuacién) x -y > zsiysélosixAz<y
o (prelinealidad) (x — y) V(y = x) =
Un morfismo de hoops de Gédel es una funcién f : L — L’ con
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F C L es filtro (implicativo) si
o T €F
o six,x -y € F entonces y € F
F es primo si
o L &F
osixVyeFentoncesxecFéyeF
F es maximal si
o F#L
o si F C F' entonces F' =

F es regular si contiene a todos los elementos de la forma x V (x — y)
(elementos densos)
Los filtros regulares son todo L ¢ interseccién de maximales
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Gyin categoria de algebras de Godel finitas, Fy, categoria de forests finitos

Spec : Gfin — Fiin
Sobre objetos L
Spec(L) = {filtros primos de L}
Sobre flechas f : L — L’

Spec(f)(F') = f(F')
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Gyin categoria de algebras de Godel finitas, Fy, categoria de forests finitos

Sub : Ffin = Ggin
Sobre objetos G
Sub(G) = {conjuntos decrecientes de G}

Sobre flechas ¢ : G — G’
Sub(¢)(G") = ¢ 1(G")
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GHyg,, categoria de hoops de Godel finitos, 75, categoria de trees finitos
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GHyg,, categoria de hoops de Godel finitos, 75, categoria de trees finitos

Sub™ : 7?,',, — GHﬁ,,
Sobre objetos T
Sub*(T) = {conjuntos decrecientes de T} \ {0}

Sobre flechas ¢ : T — T’

Sub™(¢)(D') = ¢~ (D)
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Un reticulo residuado de Nelson paraconsistente 6 NPc-lattice es un algebra
(A, AV, %, —, e) de tipo (2,2,2,2,0) con

0 (A, A, V) reticulo distributivo

0 (A, *, e) monoide conmutativo

©

(residuacién) a -+ b > csiysélosiaxc < b
e-involucién (a — e) — e = a (se define ~a=a — e)
(axb)Ne=(ane)x(bAe)
(ane—=b)AN(~bNe—~a)=a—b

(ane)P =ane
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Un reticulo residuado de Nelson paraconsistente 6 NPc-lattice es un algebra
(A, AV, %, —, e) de tipo (2,2,2,2,0) con

(A, A, V) reticulo distributivo

(A, %, €) monoide conmutativo

(residuacién) a -+ b > csiysélosiaxc < b
e-involucién (a — e) — e = a (se define ~a=a — e)
(axb)yne=(ane)x(bAe)
(ane—=b)AN(~bNe—~a)=a—b

o (ane)’ =aNle

Se define A~ = {a < e}
A es una GNPc-lattice si ademaés

© ©6 06 06 © ©

((ane—=b)V(bAhe—a)he=c¢e

Si A es una GNPc-lattice, A~ es un hoop de Gddel
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L hoop de Gddel, su full twist product K(L) es L x L con
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L hoop de Gddel, su full twist product K(L) es L x L con
o (x,y)N(X,y)=(xAxyVy')
o (xy)U(x,y)=(xVx,yAy)
o (x,y)x(x,y)=(xAX,(x =y )N KX —y))

(,y) = () =((x 2> X)YA Y = y)xAY)

o~ (x,y) = (y,x)
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L hoop de Gddel, su full twist product K(L) es L x L con
o (xy)N(x,y") = (xAX,yvy')
o (x,y)U(x,y)=(xVvx,yny')
o (x,y)x(x,y)=(xAX,(x =y )N KX —y))
o (xy)= (X,y)=((x = X)A (Y = y)xNY)
o ~(x,y)=(y,x)
K (L) es una GNPc-lattice con e = (T, T) y K(L)” = L.
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L hoop de Gddel, su full twist product K(L) es L x L con
o (xy)N(x,y") = (xAX,yvy')
o (xy)u(x,y")=(xVx,yAy)
o (x,y)x(x,y)=(xAX,(x =y )N KX —y))
o (xy) = (x,y) =((x = x)A(Y = y)x AY')
o~ (x,y) = (v,x)
K (L) es una GNPc-lattice con e = (T, T) y K(L)” = L.
Las subalgebras de K(L) con K(L)~ = L se llaman twist product de L
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L hoop de Gddel, su full twist product K(L) es L x L con
o (xy)N(x,y") = (xAX,yvy')
o (xy)u(x,y")=(xVx,yAy)
o (6, y)x (Xsy) = (x A X (x = Y ) A (X" = y))
o (x,y) = (x',y) = ((x = X)A (Y = y)ix Ay')
o~ (x,y) = (v,x)
K (L) es una GNPc-lattice con e = (T, T) y K(L)” = L.
Las subalgebras de K(L) con K(L)~ = L se llaman twist product de L
L hoop de Godel y F filtro regular,

Tw(L,F)={(a,b):aVvbeF}

es un twist product de L.
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Categoria GHF
O objetos: (L, F), L hoop de Godel, F filtro regular
@ morfismos: f : (L,F) — (L', F') con f : L — L’ morfismo de hoops y f(F) C F’
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Categoria GHF

O objetos: (L, F), L hoop de Godel, F filtro regular

@ morfismos: f : (L,F) — (L', F') con f : L — L’ morfismo de hoops y f(F) C F’
Categoria GNPPC

O objetos: GNPc-lattices

@ morfismos: morfismos de GNPc-lattices
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Categoria GHF

O objetos: (L, F), L hoop de Godel, F filtro regular

@ morfismos: f : (L,F) — (L', F') con f : L — L’ morfismo de hoops y f(F) C F’
Categoria GNPPC

O objetos: GNPc-lattices

@ morfismos: morfismos de GNPc-lattices

Tw : GHF — GNPC

es un funtor que define una equivalencia de categorias.
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Categoria GHF

O objetos: (L, F), L hoop de Godel, F filtro regular

@ morfismos: f : (L,F) — (L', F') con f : L — L’ morfismo de hoops y f(F) C F’
Categoria GNPPC

O objetos: GNPc-lattices

@ morfismos: morfismos de GNPc-lattices

Tw : GHF — GNPC
es un funtor que define una equivalencia de categorias.
Spec™ : GHF fin — Tt fin

con Spec*(L, F) = (Spec™(L), t), donde t es el subarbol atémico cerrado hacia arriba
generado por F, es un funtor que define una dualidad de categorias.
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Categoria GHF

O objetos: (L, F), L hoop de Godel, F filtro regular

@ morfismos: f : (L,F) — (L', F') con f : L — L’ morfismo de hoops y f(F) C F’
Categoria GNPPC

O objetos: GNPc-lattices

@ morfismos: morfismos de GNPc-lattices

Tw : GHF — GNPC
es un funtor que define una equivalencia de categorias.
Spec™ : GHF fin — Tt fin

con Spec*(L, F) = (Spec™(L), t), donde t es el subarbol atémico cerrado hacia arriba
generado por F, es un funtor que define una dualidad de categorias.

Luego T¢.fin s el dual de GNPCgp,.
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X conjunto, A algebra es un algebra libre de #X generadores si

£

X

We------
nQ
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X conjunto, A algebra es un algebra libre de #X generadores si

£

X

We------
nQ

Si Free(r) denota al algebra libre de 1 generador, entonces

Free(n) = H Free(1)
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I

Freeg(1) Freegm(1)
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Freegm(2)
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Fi Free

Freegnpc(l) = Tw (Freegm(2), Frree)
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Si llamamos T, al tagged tree dual a Freegnpc(n) tenemos que
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Si llamamos T, al tagged tree dual a Freegnpc(n) tenemos que

Ty
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Si llamamos T, al tagged tree dual a Freegnpc(n) tenemos que

Ty

Parai=0,....,n—1,cn,=0yparai=n,...,2n c,=22""(," )

2n—1 20 2n—1
Ty = ) —cin ) (H)L,0)® cin((Hi)1, (Hi)1)
ie:% (( ; ) ) 1,01 ,63 L 1
con H; = Spec™(Freegm(1)).
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2n—1 ((2")_ ) ) 2n—1
Freegnpe(n) & [ K(( Freegy (i) L)\ i/~ m) x TT Tw(( Freegu(i)L, Freegu(i)"
i=0 i=n

=~ Tw ( Freegy(2n), F),

donde
2n—1 ((2,,)7‘:. ) 2n—1
F= TT (( Freegu(i)) L)\\i/7%n) x TT ( Freegu(i)%:.
i=0 i=n
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2n—1 ((2")_ : ) 2n—1
Freegnpe(n) & [ K(( Freegy (i) L)\ i/~ m) x TT Tw(( Freegu(i)L, Freegu(i)"
i=0 i=n

=~ Tw ( Freegy(2n), F),

donde
2n—1 ((2,,)7‘:. ) 2n—1
F= TT (( Freegu(i)) L)\\i/7%n) x TT ( Freegu(i)%:.
i=0 i=n

2n—1 n
#Freegnpc(n) = H (h; + 1)2((21' )_ci,n) . (h:2 + 2h;)ci,n
i=0

con ho =1 hy, = TT¥ gt (hy + y®.
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2n—1 ((2")_ : ) 2n—1
Freegnpe(n) & [ K(( Freegy (i) L)\ i/~ m) x TT Tw(( Freegu(i)L, Freegu(i)"
i=0 i=n

=~ Tw ( Freegy(2n), F),

donde
2n—1 ((2,,)7‘:. ) 2n—1
F= TT (( Freegu(i)) L)\\i/7%n) x TT ( Freegu(i)%:.
i=0 i=n

2n—1 n
#Freegnpc(n) = H (h; + 1)2((21' )_ci,n) . (h:2 + 2h;)‘i,n
i=0

k
con hg =1hy = H:(:_ol(h,- + 1)("). (Observar que #Freegnpc(1) = 256)
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